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Die folgenden Angaben smd den vom Anmeider eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Transparente thermoplastische Zusammensetzungen 

@ Die vorliegende Erfindung betrifft eine Zusammenset- 
zung, enthaltend ein transpa rentes thermoplastisches 
Polymer und Verbindungen nach Formel (I) 
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(1). 



worm 

Ri bis R40 gleich oder verschieden sind und ausgewahit 
sind aus der Gruppe, bestehend aus H, AlkyI, Halogen 
und -CN, 

sowia daraus hergesteIKe Erzeugnisse. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Zusammensetzung enthaltend ein transparentes thermoplastisches Poly- 
mer und Verbindungen nach Forme! (I) 




35 

worin 

Ri bis R40 gleich oder verschieden sind und ausgewahlt sind aus der Gruppe bestehend aus H, Alkyl, Halogen und -CN, 

sowie daraus hergeslellte Erzeugnisse. 

[0002] Polycarbonalplatten sind beispielsweise aus EP-A 0 110 221 bekannt und werden fur eine Vielzahl von Anwen- 
40 dungszwecken bereitgestellt Die Herslellung erfolgl z. B. durch ExUiision von Zusammensetzungen enthaltend Polycar- 
bonat und gegebenenfalls Coextrusion mit Zusammensetzungen enthaltend Polycarbonate die einen erhdhten Anteil an 
UV-Absorbem enthalten konnen. 

[0003] Erzeugnisse aus Zusammensetzungen enthaltend Polycarbonat wie beispielsweise Brillenglaser und Kunst- 
stoffstrcuscheiben werden bevorzugt durch Spritzguss hergestellt. Aulomobilverscheibungen konnen wahlweise durch 

45 Spritzguss Oder ExUiision hergestellt werden. 

[0004] Wichtige Aspekte fiir die Auswahl von transparenten Polycarbonalplatten sind eine hohe Lichttransmission und 
eine geringe Trubung. Damit der UV-Anteil des SonnenHchts nicht zu einer starken Vei^gilbung der Platten fiihrt, ist das 
Polycarbonat normalerweise mit mindestens einem UV-Stabilisator ausgerustet. Bei transparenten Verscheibungen fuhrt 
eine erhohte Trubung der Platte dazu, dass dahinter befindliche Gegenstande schlechter sichtbar sind. Der Triibungsef- 

50 fekt wird optisch umso auffalliger, je dicker die Platte ist. Eine geringe Trubung ist z. B. bei der Automobilverscheibung 
besonders wichlig. 

[0005] DE-A 16 70 951 lehrt, dass fiir die Stabilisierung von Polycarbonat gegen die Vergilbung bei der Einwirkung 
von UV-Licht UV- Absorber, z. B. auf Basis von substituierlen Benzotriazolen, Anwendung finden. 
[0006] Fiir den I^angzeitschutz gegen Vergilbung durch UV-Iicht lehrt EP-A 0 320 632, dass die Polycarbonalplatten 
55 mit einer Coextnisionsschicht auszuriisten sind, die schwerfliichtige UV-Absorber, insbesondere dimere Benzotriazole 
wie z. B. Tmuvin® 360 (Bis[2-hydroxy-5-tert-octyl-3-(benzotriazol-2-yl)phenyl]melhan), ein Produkt der Firma Ciba 
Speziaiitaienchemie, Basel, Schweiz, in ausreichend hoher Konzentration enthalten. 

[0007] WO 96/15102 beschreibt spezielle UV- Absorber, auch solche gemaB Formel (I), die als Lichtschutzmittel oder 
Stabilisator fur organische Materialien wie z. B. Kunststoffe wirken. 
60 [0008] WO 96/15102 lehrt, dass ein Gehalt von 0.01 bis 10 Gew-% der dort beschriebenen UV-Absorber in organi- 
schen Materialien einen UV-Schutz bewirken. Uber die Giite des UV-Schutzes in Polycarbonat werden jedoch keine 
Aussagen getroffen. £s wird auch keine Lehre oiTenbart, wie Zusammensetzungen geringer Trubung erhalten werden 
konnen. 

[0009] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Zusammensetzungen bereitzustellen, die gegen UV- 
65 Strahlung stabil sind und eine hohe Lichttransmission und eine geringe Triibung aufweisen. Weiterhin sollen Erzeugnisse 
aus diesen Zusammensetzungen bereit gestellt werden. 

[0010] Die erfindungsgemaBe Aufgabe wird gelost durch Zusammensetzungen enthaltend 
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a) ein transparentes thermoplastisches Polymer und 

b) eine oder mehrcre verschiedene Vcibindungen geraaB Fomel (I) 
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worin 

Ri bis R40 gleich oder verschieden sind und ausgewMhlt sind aus der Gruppe bestebend aus H, Alkyl, Halogen und - 35 
CN, 

sowie daraus heigestellte Erzeugnisse. 

[0011] Die erfindungsgemaBe Zusammensetzung enthalt bevorzugt 0,08 bis 0,6 Gew.-%, besonders bevorzugt 0,1 bis 
0,3 Gew.-%, der Verbindungen gemaB Formel (I). 40 
[0012] Bevorzugt ist Ri bis R40 gleich H (Wasserstoff). 

[0013] Das erfindungsgemaBe U-ansparente thermoplastische Polymer ist bevorzugt ausgewahlt aus der Gruppe beste- 
bend aus Polycarbonat, Polyraethylmethacrylat, Polyethylmethacrylat, Polystyrol, Polysulfon, Styrolacrylniuilcopoly- 
merisat. Polyester, Polyethylenterephthalai, Polybutylenterephthalat, Copolyesler von Polyethylenterephlhalal mit Cy- 
clohexandimethanol, Copolyester von Polybutylenterephthalat mit Cyclohexandimethanol, Polyelhersulfon, Polyethy- 45 
len, Polypropylen und Mischungen aus den genannten Polymeren, wobei diejenigen Polymere und Mischungen bevor- 
zugt sind, die sich zu hochtransparenten, glasklaren Erzeugnissen verarbeiten lassen. 
[0014] Ganz besonders bevorzugt ist das U*ansparenle thermoplastische Polymer Polycarbonat. 
[0015] ErfindungsgemaB bevorzugte Polycarbonate sind Polycarbonate aus auf Basis von Bisphenol A, insbesondere 
Bisphenol A Homopolycarbonat und Copolycarbonate auf Basis von Bisphenol A und 1 ,1 -Bis-(4-hydroxyphenyl)-3,3,5- 50 
trimethy Icy clohexan . 

[0016] Besonders geeignele U-ansparente thermoplastische Polymere sind weiterhin Copolycarbonate auf Basis von 
Bisphenolen, Poly- cxier Copolyacrylate und Poly- oder Copolymethacrylate wie z. B. Poly- oder Copolymethylmetha- 
crylat, Copolymere mit Styrol wie z. B. U^sparentes Polystyrolacrylniuil (SA>0, feraer Uransparente Cycloolefine, 
Poly- Oder Copolykondensate der Tbrephthalsauie, wie z. B. Poly- oder Copolyethylcnterephthalal (PET oder CoPET 55 
oderPETG). 

[0017] Weiterhin enthalten die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen bevorzugt zusatzlich 0,01 bis 1 Gew.-%, be- 
sonders bevorzugt 0,04 bis 0,7 Gew.-%, Penlaerythrittetrastearat oder Glycerinmonostearat oder Fettsaureester von 
Guerbetalkoholen oder deren Mischungen. 

[0018] Die erfindungsgemaBe Aufgabe wird auBerdem gelost durch Erzeugnisse enthaltend die Zusammensetzung ge- 60 
maB den vorhergehenden Absatzen. 

[0019] Bevorzugt sind Erzeugnisse, die ausgewahlt sind aus der Gruppe bestehend aus Flatten, Massivplalten, Steg- 
platlen, Wellplatten, Verscheibungen, Gewachshausem, Wintergarlen, Bushaltestellen, Reklametafeln, Schildem, 
Schutzscheiben, Automobil verscheibungen, Fenster, Uberdachungen, KunststoffsU^uscheiben und Brillenglaser. 
[0020] Weiterhin bevorzugt sind Erzeugnisse, die mehrschichtig sind und bei denen mindestens eine Schicht einen aus- 65 
reichend hohen Gehalt eines UV-Absorbers enthalt, so dass die darunterliegenden Schichten von den schadlichen Ein- 
wirkungen des UV-Lichtes geschUtzt sind. Dabei ist eine bevorzugte Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung da- 
durch gegeben, dass der UV- Absorber, der in mindestens einer Schicht enthalten ist, eine Verbindung gemaB Formel (I) 
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ist. Weiterhin ist dne bevorzugte Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung dadurch gegeben, dass derUV- Absorber, 
der in mindestens einer Schicht enthalten ist, eine andere Verbindung isL 

[0021] Eine erfindungsgemaB bevorzugte Ausfiihrungsform ist weiterhin dadurch gegeben, dass das transparente ther- 
moplastische Polymer ein Polymerblend ist, das zu mindestens 50Gew.-% aus Polycarbonat besteht, wobei das Poly- 
5 merbiend auBer Polycarbonat Polyester oder Polymethacrylate oder beides als Blendpartner enthalt. 

[0022] Die Verbindung gemaB Formel (I) mil Ri bis Rw gleich H ist im Handel unter dem Namen Uvinul^ 3030 von 
der BASF AG, Ludwigshafen, Deutschland, erhalllich. 

[0023] Die Herstellung der Verbindung gemaB Formel (I) mil Ri bis R40 gleich H isl in WO 96/15102 beschrieben. Die 
Verbindungen gemaS Formel (I), in denen Ri bis R40 eine andere Bedeutung haben, konnen nach entsprechenden Ver- 
io fahren hergestellt werden. 

[0024] Da die Verbindungen gemaB Formel (I) schwer fluchtig sind, ist es moglich, diese wie in EP-A 0 320 632 be- 
schrieben, in Zusammensetzungen endialtend transparente thermoplastische Polymere als UV-Schutz fUr coextrudierte 
Flatten einzusetzen (Einsatz in Coexlrusionsformmassen). 

[0025] Uberraschenderweise hat sich herausgestellt, dass bei Einsatz der Verbindungen gemaB Formel (I) in Konzen- 
15 trationen von 0,08 bis 0,6 Gew-%, bevorzugt 0,1 bis 0,3 Gew.-%, die Trubung und die Lichttransmission besser sind als 
mit den herkommlichen BenzotriazoMJV-Absorbem. 

[0026] Die erfindungsgemaBen Polycarbonate sind Homopolycarbonate, Copolycarbonate und thermoplastische Poly- 
estercarbonate. Sie haben bevorzugt mittlere Molekulargewichte von 18 000 bis 40000g/mol, vorzugsweise von 
20 000 bis 36 000 g/mol und insbesondere von 22 000 bis 35 000 g/mol, ermittell durch Messung der relativen Losungs- 
20 viskositat in Dichlormethan oder in Mischungen gleicher Gewichtsmengen Phenol/o-Dichlorbenzol geeicht durch Licht- 
streuung. 

[0027] Zur Herstellung von Polycarbonaten ftir die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen sei beispielhaft auf 
Schnell, "Chemistry and Physics of Polycarbonals", Polymer Reviews, Vol. 9, Interscience Publishers, New York, Lon- 
don, Sydney 1964, auf D. C. PREVORSEK, B. T. DEBONA and Y. KESTEN, Corporate Research Center, Allied Che- 

25 mical Corporation, Moristown, New Jersey 07960, "Synthesis of Poly(ester)-carbonate Copolymers" in Journal of Poly- 
mer Science, Polymer Chemistry Edition, Vol. 19, 75-90 (1980), auf D, Freitag, U. Grigo, R R. Miiller, N. Nouvertne, 
BAYER AG, "Polycarbonates" in Encyclopedia of Polymer Science and Engineering, VjL 11, Second Edition, 1988, 
Seiten 648-718 und schlieBlich auf Dres. U. Grigo, K. Kircher und P. R. MuUer "Polycarbonate" in Becker/Braun, 
KunststofiF-Handbuch, Band 3/1, Polycarbonate, Polyacetale, Polyester, Celluloseester, Carl Hanser Verlag MUnchen, 

30 Wien 1992, Seiten 117-299 verwiesen. 

[0028] Die Herstellung von Polycarbonat erfolgt vorzugsweise nach dem Fhasengrenzflachenverfahren oder dem 
Schmelze-Umesterungsverfahren und wird beispielhaft an dem Phasengrenzfl3cbenverfahren beschrieben. 
[0029] Als Ausgangsverbindungen bevorzugt einzusetzende Verbindungen sind Bisphenole der allgemeinen Formel 
HO-Z-OH, worin Z ein divalenter oi^anischer Rest mit 6 bis 30 Kohlenstoifatomen ist, der eine oder mehrere aromati- 

35 sche Gruppen enthalt. Beispiele solcher Verbindungen sind Bisphenole, die zu der Gruppe der Dihydroxydiphenyle, 
Bis(hydroxyphenyl)alkane, Indanbisphenole, Bis(hydroxyphenyl)ether, Bis-(hydroxyphenyOsulfone, Bis(hydroxyphe- 
nyl)keione und a,(X,'-Bis(hydroxyphenyl)-diisopropylbenzole gehoren. 

[0030] Bevorzugte Bisphenole, die zu den vorgenannten Verbindungsgruppen gehoren, sind Bisphenol-A, Tetraalkyl- 
bisphenol-A, 4,4-(meta-Phenylendiisopropyl) diphenol (Bisphenol M), 4,4-(para-Phenylendiisopropyl) diphenol, 1,1- 
40 Bis-(4-hydroxyphenyl)-3,3,5-trimethyIcyclohexan (BP-TMC), 2,2'Bis-(4-hydroxyphenyl)-2-phenylethan, l,l-Bis-(4- 
hydroxyphenyl)-cyclohexan (Bisphenol-Z) sowie gegebenen falls deren Gemische. 

[0031] Die erfindungsgemaB einzusetzenden Bisphenolverfoindungen werden bevorzugt mit Kohlensaureverbindun- 
gen, insbesondere Phosgen oder beim Schmelzeumesterungsprozess bevorzugt mit Diphenylcarfoonat oderDimethylcar- 

bonat, umgesetzt. 

45 [0032] Polyestercarbonate werden durch Umsetzung der bereits genannten Bisphenole, mindestens einer aromatischen 
Dicarbonsaure und gegebenenfalls Kohlensaureaquivalenten erhalten. Hierfur geeignete aromatische Dicarbonsauren 
sind beispielsweise Phthalsaure, Terephthalsaure, Isophthalsaure, 3,3 - oder 4,4 -Diphenyldicarbonsaure und Benzophen- 
ondicarbonsauren. Ein Teil, bis zu 80 Mol%, vorzugsweise von 20 bis 50 Mol% der Carbonatgruppen in den Polycarbo- 
naten konnen durch aromatische Dicarbonsaureester-Gruppen ersetzt sein und werden orfindungsgemaB ebenfalls als 

50 Polycarbonat bezeichnet. 

[0033] Beim Phasengrenzfiachenverfahren verwendete inerte organische Losungsmittel sind beispielsweise Dichlor- 
methan, die verschiedenen Dichlorethane und Chlorpropanverbindungen, Tetrachlormethan, Trichlormethan, Chloiben- 
zol und Chlortoluol, vorzugsweise werden Chlorbenzol oder Dichlormethan bzw. Gemische aus Dichlormethan und 
Chlorbenzol eingesetzt. 

55 [0034] Die Phasengrenzflachenreaktion kann durch Katalysatoren wie tertiare Amine, insbesondere N-Alkylpiperidine 
oder Oniumsalze beschleunigt werden. Bevorzugt werden Tributylamin, Trielhylamin und N-Ethylpiperidin verwendet. 
Im Falle des Schmelzeumesterungsprozesses werden z. B. die in DE-A 42 38 123 genannten Katalysatoren verwendet. 
[0035] Die Polycarbonate konnen durch den Einsatz geringer Mengen Verzweiger bewusst und kontroUiert verzweigt 
werden. Einige geeignete Verzweiger sind: Phloroglucin, 4,6-Dimethyl-2,4,6-tri-(4-hydroxyphenyl)-hepten-2; 4,6-Di- 

60 methyl-2,4,6-tri-(4-hydroxyphenyl)-heptan; 1 ,3,5-Tri-(4-hydroxyphenyl)-benzol; l,l,l-Tri-(4-hydroxyphenyl)-ethan; 
Tri-(4-hydroxyphenyl)-phenylmethan; 2,2-Bis-[4,4-bis-(4-hydroxyphenyl)-cyclohexyl]-propan; 2,4-Bis-(4-hydroxy- 
phenyl-isopropyl)-phenol; 2,6-Bis-(2-hydroxy-5*-melhyl-benzyl)-4-methylphenol; 2-(4-Hydroxyphenyl)-2-(2,4-dihy- 
droxyphenyl)-propan; Hexa-(4-(4-hydroxyphenyl-isopropyl)-phenyl)-orthoterephthalsaureester, 'Ifetra-(4-hydroxyphe- 
nyl)-methan; Tetra-(4-(4-hydroxyphenyl-isopropyl)-phenoxy)-methan; a,a',a"-Tris-(4-hydroxyl)- 1 ,3,5-triisopropylben- 

65 zol; 2,4-Dihydroxybenzoesaure; Trimesinsaure; Cyanurchlorid; 3,3-Bis-(3-methyl-4-hydroxyphenyl)-2-oxo-2,3-dihy- 
droindol; l,4-Bis-(4',4"-dihydroxytriphenyl)-methyl)-benzol und insbesondere: l,l,l-Tri-(4-hydroxyphenyl)-ethan und 
Bis-(3-methyl-4-hydroxyphenyl)-2-oxo-2,3-dihydroindoI. 

[0036] Die gegebenenfalls mitzuverwendenden 0,05 bis 2 mol-%, bezogen auf eingesetzte Bisphenole, an V&rzwei- 
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gem bzw. Mischungen der Verzweigem, konnen mil den Bisphenolen zusammen eingeselzl werden aber auch in einem 
spateren Stadium der Synthese zugegeben weiden. 

[0037] Es konnen Kettenabbrecher verwendel werden. Als Kettenabbrecher werden bevorzugt Phenole wie Phenol, 
Alkylphenole wie Kresol und 4-tert.-ButylphenoU Chlorphenol, Bromphenol, Cumylphenol oder deren Mischungen in 
Mengen von bevorzugt 1-20 Mol-%, besonders bevorzugt 2-10 Mol-%, je Mol Bisphenol verwendet. Bevorzugt sind 5 
Phenol, 4-tert.-Butylphenol bzw. Cumylphenol. 

[0038] Kettenabbrecher und Verzweiger konnen gelrennt oder aber auch zusammen rait dem Bisphenol wahrend der 
Synthese zugeselzt werden. 

[0039] Die Herstellung der Polycarbonate fiir die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen nach dem Schmelzeume- 
sterungsprozess ist in DE-A 42 38 123 beispielhaft beschrieben. 10 
[0040] Die Einarbeimng der UV- Absorber in die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen erfolgt nach iibiichen Me- 
thoden, beispielsweise durch Vermischen von Losungen der • UV- Absorber mit Losungen der Kunststofife in geeigneten 
organischen Losungsmillebi wie CH2CI2, Halogenalkanen, Halogenaromaten, Chlorbenzol und Xylolen. Die Substanz- 
gemische werden dann in bekannter Weise, bevorzugt durch Extrusion, homogenisiert. Die Losungsgemische werden in 
bekannter Weise durch Ausdampfen des Losungsmittels und anschlieBender Extrusion entfemt, beispielsweise in Extru- 15 
dem. 

[0041] Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen konnen zusatzlich geeignete Entfomiungsmittel enthalten. 
[0042] Geeignete Entformungsmittel sind z. B. die Ester aus langketiigen aliphatischen Sauren und Alkoholen. Bei- 
spielhaft seien hier Ester aus Fettsaurealkoholen oder Polyolen wie z. B. Penlaery thrit mit Fettsauren genannt, wie sie in 
DE-A 33 12 158, EP-A 0 100 918, EP-A 0 103 107, EP-A 0 561 629, EP-A 0 352 458, EP-A 0 436 117 beschrieben 20 
werden oder Ester aus Fettsauren mit Guerbetalkoholen die z. B. in US-A 5 001 180, DE-A 33 12 157, US-A 5 744 626 
beschrieben werden. 

[0043] Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen konnen zusatzlich StabiHsatoren enthalten. 

[0044] Geeignete Stabilisatoren sind beispielsweise Pbosphine, Phosphite oder ^xide oder Si enthaltende Stabilisa- 

toren und weitcre in EP-A 0 500 496 und US-A 3 673 146 beschriebene Verbindungen. Beispielhaft seien TViphenylp- 25 

hosphite, Diphenylalkylpbosphite, Phenyldialkylphosphile, Tris-(nonylphenyl)phosphit, Tetrakis-(2,4-di-tert.-butylphe- 

nyl)-4,4'-biphenylen-diphosponit und Triarylphosphit genannt. Besonders bevorzugt sind Triphenylphosphin und Tris- 

(2,4-di-tert-butylpheny!)-phosphit. 

[0045] Femer konnen die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen und die daraus heigesteUten Erzeugnisse oigani- 
sche Farbstoffe, anorganische Farbpigmentc. RuoreszenzfaibstofFe und besonders bevorzugt optischc Aufheller enthal- 30 
ten. 

[0046] Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen konnen zur Extrusion von Flatten verwendet werden. Diese Plat- 
ten konnen einseidg oder beidseitig mit Coextrusionsschichten versehen werden. 

[0047] Die Coextrusion als seiche ist literaturbekannt (siehe beispielsweise EP-A 0 1 10 221 und EP-A 0 110 238). 
[0048] Geeignete UV- Absorber fiir die gegebenenfalls zu verwendenden Coextnisionsformmassen sind bevorzugt sol- 35 
che Vorbindungen, die aufgnind ihres Absorptionsvermdgens unterhalb von 400 nm in der Lage sind, Polycarbonat wirk- 
sam vor UV-Licht zu schUtzen und ein Molekulargewicht von bevorzugt mehr als 370, vorzugsweise 500 und mehr auf- 
weisen. 

[0049] Geeignete UV-Absorber sind insbesondere die in WO 99/05205 beschriebenen Verbindungen der Formel (H) 

^ 40 




45 



50 



worin S5 

und gleich oder verschieden sind und H, Halogen, Ci-Cio- Alkyl, CrCio-Cycloalkyl, Cy-Cn-Aralkyl, Ce-Cn-Aryl, 
-OR^ Oder -(CO)-O-R^ bedeuten mit 
R5 = HoderCVC4-Aikyl, 

R^ und R"* ebenfalls gleich oder verschieden sind und H, Ci-Q-Alkyl, Cs-Ce-Cycloalkyl, Benzyl oder C^-Cu-Aryl be- 
deuten, 60 
m 1, 2 Oder 3 ist und 
n 1,2, 3 Oder 4 ist, 
sowie solche der Formel (IQ) 



65 
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15 worin die Briicke 



20 — (CHR% — C— O (Y-0)— C (CHR^)p— 

bedeutet und 

R^ R^, m und n die fur Formel (II) genannte Bedeulung haben, und worin 
p eine ganze Zahl von 0 bis 3 ist, 

2S q eine ganze Zahl von 1 bis 10 ist, 

Y -CHz-CHr, -{CR2h-. -(CH2)4% <Ciii)s% -(CH2)6-, oder CHCCHj^CHz- ist und 

und R'* die fiir Formel (11) genannte Bedeutung haben. 
[0050] Weitere geeignete UV-Absoiber sind solche, die substituierte TViazine darstellen, wie das 2,4-Bis(2,4-dime- 
thyIphenyi)-6-(2-hydroxy-4-n-octyloxyphenyl)-l3^-lriazin (CYASORB® DV-1164) oder 2-(4,6-DiphenyM,3,5-tria- 

30 zin-2-yl)-5-(hexyl)oxy'Phenol (Tlnuvin* 1577). Besonders bevorzugt als UV-Absorber ist 2,2-Methylenbis-(4-(l,l,3,3- 
tetramethylbutyl)-6-(2H-benztriazoi-2-yl)phenol), das im Handel unter der Bezeichnung Hnuvin<^ 360 oder Adeka 
Stab® LA 31 vertrieben wird. Geeignet sind auBerdem die in EP-A 0500 496 genannten UV-Absorber. Der in 
WO 96/15102, Beispiel 1 erhaltene UV-Absorber Uvinul® 3030 der BASF AG kann auch verwendet werden. 
[0051] Die erfindungsgemafien Zusammensetzungen konnen zusatzlich Antistatika enthalten. 

35 [0052] Beispiele fiir Antistatika sind kationaktive Verbindungen, beispielsweise quartare Ammonium-, Phosphonium- 
oder Sulfoniumsalze, anionaktive Verbindungen, beispielsweise Alkylsulfonate, Alkylsulfate, Alkylphosphate, Carb- 
oxylate in Form von Alkali- oder Erdalkalimetallsalzen, nichtionogene Verbindungen, beispielsweise Polyethylenglyko- 
lester, Polyethylenglykolether, Fettsaureester, elhoxylierte Fettamine. Bevorzugte Antistatika sind nichtionogene Verbin- 
dungen. 

40 [0053] AUe fiir die Synthese der erfindungsgemaBen Zusammensetzungen verwandten Einsatzstofie und Losungsmit- 
tel konnen aus ihrer Herstellung und Lagerung mit enlsprechenden Verunreinigungen kontaminiert sein, wobei es das 
Ziel ist, mit so sauberen Ausgangsstoffen wie moglich zu arbeiten. 

[0054] Das Vermischen der einzelnen Bestandteile kann in bekannter Weise sowohl sukzessive als auch simultan er- 
folgen und zwar sowohl bei Raumtemperalur als auch bei erhohter Temperatur. 
45 [0055] Die Einarbeilung der Zusatze in die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen erfolgl bevorzugt in bekannter 
Weise durch Vermischen von Polymetgranulat mit den Additiven und anschlieBende Exdiision oder durch Vermischen 
der Losungen von Polycaibonat mit Ldsungen der Addidve und anschlieBende \%idampfung der Losungsmittel in be- 
kannter Weise. 

[0056] Der Anteil der Additive kann in weiten Grenzen variiert werden und richtet sich nach den gewiinschten Eigen- 

50 schaften der Zusammensetzungen. 

[0057] Der Gesamtanteil der Additive in der Zusamraensetzung beUragt bevorzugt 0,01 bis 20 Gew.-%, vorzugsweise 
0,05 bis 5 Gew.-%, besonders bevorzugt 0,1 bis 1,5 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der Zusammensetzung. 
[0058] Die so erhaltenen Zusammensetzungen konnen nach den iiblichen Methoden, wie z. B. HeiBpressen, Spinnen, 
Extrudieren oder SpritzgieBen, in geformte Gegenstande (Erzeugnisse) iiberfuhrt werden, wie z. B. Spielzeugteile, aber 

55 auch Fasem, Folien, Bandchen, Massivplatten, Stegplatten, Wellplatten, GefaBe, Rohre und sonstige F^file. Die Zusam- 
mensetzungen konnen auch zu GieBfolien verarbeitet werden. 

[0059] Die Erfindung betrifft daher weiterhin die Verwendung der erfindungsgemaBen Zusammensetzungen zur Her- 
stellung eines geformten Gegenstandes (Erzeugnisse). Von Interesse ist auch die Verwendung von Mehrschichtsystemen. 
[0060] Gegenstand der Erfindung sind femer Erzeugnisse, die unter Mitverwendung der erfindungsgem^n Zusam- 
60 mensetzungen hergestellt worden sind. Die erfindungsgemafien Zusammensetzungen k5nnen zur Erzeugung von massi- 
ven Kunststoffplatten und Stegplatten (z. B. Stegdoppelplatten, Stegdreifachplatten, usw.) eingesetzt werden. Die Flatten 
umfassen auch solche, die auf einer Seite oder beiden Seiten eine zusatzliche Deckschicht mit einem erhohten UV-Ab- 
sorbergehalt aufweisen. 

[0061] Die erfindungsgemafien Zusammensetzungen erlauben die Herstellung von Eczeugnissen mit verbesserten op- 
65 tischen Eigenschafen, insbesondere von Flatten und aus ihnen heigestellte Erzeugnisse wie z. B. Verscheibungen (Mas- 
sivplatten, Stegplatten und Wellplatten) und Konstruktionsteile im Bausektor und im Automobilsektor sowie Kunststoff- 
streuscheiben und BrillenglSser und Lampengehause, Lampenabdeckungen, GehSuse fiir die Elektronik-IndusUrie, Fla- 
schen und Folien. 
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[0062] Nachtragliche Bearbeilungen der mil den erfindungsgemaSen Zusammenselzungen hergestelllen Erzeugnisse, 
wie z. B. Tiefziehen oder Oberflachenbearbeitungen, wie z. B. Ausriistung mit Kratzfesdacken, wasserspreitenden 
Schichten und ahnliches sind moglich und die durch diese Verfahren hergestellten Erzeugnisse sind ebenfalls Gegen- 
stand des Paientes. 

[0063] Die Erfindung wird durch die folgenden Beispiele weiter erlautert ohne auf diese beschrankt zu sein. 5 

Beispiele 

[0064] Zur Herstellung der Probekorper fiir Versuch A bis H wurde ein Polycarbonat mit dem Handelsnamen Makro- 
lon® 3108 (lineares Bisphenol-A Polycarbonat der Bayer AG, Leverkusen, Deulschland, mit einem Schmelzflussindex lo 
(MFR) von 6,5 g/10 min bei 300°C und 1,2 kg Belastung) bei 310°C auf einem Zweiwellenextuder mit der angegebenen 
Menge UV- Absorber compoundiert und anschlieBend granuliert Aus diesem Granulat wurden anschlieBend Rechteck- 
platten (60 nmi X 40 nun x 3 mm) durch Sprilzguss hergeslellt. 

[0065] Die Bewitterung dieser Platten erfolgte im Weather-o-meter der Fa. Atlas, USA, mit einem 6,5 W-Xenon-Bren- 
ner bei einem Zyklus von 102 min. Belichtung und 1 8 min. Bespruhung mit entmineralisiertem Wasser unter Belichiung. 15 
Die maximale Schwarztafeltemperatur betrug 6(fC (±5**C). 

[0066] Die Lichttransmission, Yellowness-Index und die IVUbung wurden nach der ^^rschrift ASTM D 1003 mit 
dem Gerat Haze-Gard plus der Hrma BYK-Gardner GmbH, D-82538 Geretsried bestimmt. 
[0067] Tabelle 1 fasst die Ergebnisse zusammen. 

20 

Tabelle 1 



Nr. 


UV-Absorber 


Trubung 


Transmission 


A 


0.3% Tinuvin® 350 


3.7 


84.0 % 


B 


0.2%Tinuvin®350 


1.9 


85.4 % 


C 


0.1% Tinuvin® 350 


1.3 


85.9 % 


D 


0.8% Uvinul® 3030 


4.2 


83.7% 


E 


0.3% Uvinul® 3030 


1.4 


85.8 % 


F 


0.2% Uvinul® 3030 


1.2 


86.0% 


G 


0.1% Uvinul® 3030 


0.9 


86.2 % 


H 


0.02% Uvinul®. 3030 


0.5 


86.5 % 



Tinuvin® 350 = 2-(2H-Benzotriazol-2-yl)-4-(l,l-dimethylethyl)-6-(2-methylpro- 
pyl)-phenol 

Uvinul® 3030 = Formel (I) mit bis R40 gleich H. 

[0068] Das Ergebnis zeigt, dass die mit Uvinul® 3030 ausgeriisteten Spritzgussplattchen geringere TVubungswerte und 
bessere Lichtlransmissionswerte aufweisen als die mit Tmuvin® 350 ausgeriisteten Spritzgussplattchen. Dies gilt minde- 50 
stens im Konzentrationsbereich von 0,1 bis 0,3 Gew.-%. 

[0069] Bei zu hohen Konzentrationen von Uvinul® 3030 (0,8%) wird die Triibung zu groB. Polycarbonat-Platten mit 
einer derartig hohen Triibung sind nicht mehr brauchban 

55 
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Tabelle 2 

Entwicklung des Yellowness-Index und der Trubung bei der kOnstlichen Bewittening (Xe-WOM). (Zyklen: 102 min. 

Bestrahlung; 18 min. Bestrahlung + Beregnung.) 



3 




Yeilowness-Index 




Nr. 


Oh 


5000 h 


8000 h 


10 


B 


4,9 


17.3 


22,4 




F 


4.9 


16,4 


21,5 


IS 


H 


4,1 


21,4 


29,3 



[0070] Das Ergebnis zeigt, dass B und F im Bewilterungsverhalten sehr ahnlich sind H fallt aufgrund der ubermaBig 
starken Vergilbung auf. Derartige Polycarbonat-Platten sind als Verscheibung nicht geeignet Die Konzentration von 
0,02 Gew.-% Uvinul® 3030 isl zu gering fiir eine ausreichende UV-Stabilisierung. 

20 

Patentanspriiche 

1. Zusammensetzung enthaltend 

a) ein transparentes thermoplaslisches Polymer und 
25 b) eine oder mehrere verschiedene Verbindungen gemaB Formel (I) 



30 



35 



40 



45 



50 



55 




Ri bis R40 gleich oder verschieden sind und ausgewahlt sind aus der Gruppe bestehend aus H, Alkyl, Halogen und - 
CN. 

60 2. Zusammensetzung nach Anspruch 1, wobei Ri bis R40 gleich H isl. 

3. Zusammensetzung nach Anspruch 1 oder 2, die 0,08 bis 0,6 Gew.-% der Verbindungen gemaB Formel (I) enthalt 

4. Zusammensetzung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei das transparente thermoplastische Polymer ausge- 
wahlt ist aus der Gruppe bestehend aus Polycarbonat, Polymethylmethacrylat, Polyethylmethacrylai, Polystyrol, 
Polysulfon, Siyrolacrylnitrilcopolymerisat, Polyester, Polyethylenterephthalat, Polybutylenterephthalat, Copolye- 

65 ster von Polyethylenterephthalat mit Cyclohexandimethanol, Copolyester von Polybutylenterephthalat mil Cyclo- 
hexandimethanol, Polyethersulfon, Polyethylen, Polypropylen und Mischungen aus den genannten Polymeren. 

5. Zusammensetzung nach einem der AnsprUche 1 bis 3, wobei das transparente thermoplastische Polymer Poly- 
carbonat ist. 



8 



DE 100 26 628 Al 

6. Zusammensetzung nach einem der Anspruche 1 bis 5, die zusatzlich 0,01 bis 1 Gcw.-% Pentaeiylhrittetrastearal 
Oder Glycerinmonostearai oder Fettsaureesler von Guerbetalkoholen oder deren Mischungen enthalt. 

7. Erzeugnis enthallend die Zusammensetzung gemaB einem der Anspruche 1 bis 6. 

8. Erzeugnis nach Anspruch 7, wobei das Erzeugnis ausgewahlt ist aus der Gruppe bestehend aus Flatten, Massiv- 
platten, Stegplatten, Wellplatten, Verscheibungen, Gewachshausem, Wintergarten, Bushaltestellen, Reklamelafelii, 
Schildem, Schutzscheiben. Automobilverscheibungen, Fenster, Oberdachungen, Kunststoffstreuscheiben und Bnl- 

lenglaser. . o u • 

9. Erzeugnis nach Anspruch 7 oder 8, wobei das Erzeugnis mehrschichtig ist und wobei mindestens erne Schicht ei- 
nen ausreichend hohen Gehalt eines UV- Absorbers enthalt, so dass die darunterliegenden Schichten von den schad- 
lichen Einwirkungen des UV-Lichtes geschutzt sind. 

10. Erzeugnis nach Anspruch 9, wobei die Schicht mit dem erhohten UV- Absorberanteil durch Coextnision aufge- 

brachtwird. „, , . , , t , . c 

11. Erzeugnis nach Anspruch 9, wobei die Schicht mil dem erhohten UV-Absorberleil durch Lackierung aufge- 

bracht wird. 
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